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铸铸国之重器国之重器 育高新产业育高新产业
——国家高新区里的大科学设施掠影

人类细胞谱系大科学研究设施（以

下简称“细胞谱系设施”），位于广州高新

区的广州国际生物岛，是国家“十四五”

重大科技基础设施项目，也是粤港澳大

湾区首个生命科学领域的国家级大科学

装置。该设施将绘制人类生命过程中的

细胞动态演化图谱，构建数字细胞人工

智能（AI）大模型，催生生物医药研究新

范式，开辟生物医药研发新赛道。

细胞谱系设施由中国科学院广州生

物医药与健康研究院牵头建设，规划建

设周期4.5年，总建筑面积超5万平方米。

2025年3月正式启动建设，建筑一阶段工

程于2025年12月实现主体结构封顶。

细胞谱系设施将以样品保活存储、

空间多组学、先进成像等创新技术和装

置研发为核心，集成人工智能等前沿技

术，创建涵盖发育、疾病、衰老三大维度

的数字化细胞谱系，如同为生命编写一

部详尽的“细胞家谱”，未来将帮助人类

清晰追踪每个细胞的“前世今生”。

近年来，我国一批大科学设施布局在国家高新区建设，有效
支撑基础研究突破人类认知边界，赋能原始技术创新，牵引高新
技术产业发展。在国家科学技术奖励大会、两院院士大会、中国
科协第十一次全国代表大会召开之际，本报特选取布局在国家高
新区的部分大科学设施，揭示其作为国家级战略科技基建，对高
新区迈向世界领先科技园区、培育新质生产力的战略意义。

中国散裂中子源，位于东莞松山湖

高新区的东莞松山湖科学城，是国家

“十一五”期间重点建设的十二大科学

装置之首，也是我国首台、世界第四台

脉冲型散裂中子源，主要用于物质微观

结构研究的国家大科学装置，被誉为

“超级显微镜”。

2011年10月，中国散裂中子源装置

在东莞松山湖高新区奠基。

2018年 8月，中国散裂中子源一期

工程投入运行，建设内容包括一台 8千

万电子伏特的直线加速器、一台16亿电

子伏特的快循环同步加速器、一个靶

站，以及 3台中子散射谱仪。目前共完

成实验课题2500多项，相关成果直接应

用于新能源、高性能合金、高分子、信息

材料等众多领域。当前，该装置国内外

注册用户已超过1万人。

中国散裂中子源二期于 2024年开

工建设，主要把束流功率提升至 500kW
（千瓦），新建9台中子谱仪，并增设国内

首台缪子实验终端和高能质子实验终

端。建成后，其中子散射实验能力将迈

入国际先进行列，为我国在材料科学、

生命健康、新能源等领域的原始创新提

供更强支撑。

超高灵敏极弱磁场和惯性测量装

置，位于杭州高新区（滨江）零磁科学

谷，是浙江省纳入国家“十四五”重大科

技基础设施规划的项目。

该项目将建成性能最高、空间最大

的“零磁”空间以及指标领先的科学装

置与仪器，为深空探测、航空航天、生命

健康等领域提供极端弱磁环境和极端

测量手段，有力支撑前沿科学技术、国

家重大需求、生命科学及医学等领域研

究，服务国家发展战略中的“四个面

向”，支撑科技强国、质量强国和制造强

国建设。

该项目用地规模约66.67亩，拟建总

建筑面积约5万平方米，其中地上约3.54
万平方米，地下约 1.46万平方米。项目

本体于2024年12月开工，预计2029年6
月建成，2030年报请国家验收。

上海同步辐射光源（以下简称“上海

光源”，SSRF），坐落于上海张江高新区的

张江科学城，是中国大陆第一台中能第

三代同步辐射光源，也是国家重大科技

基础设施，为生命科学、材料科学、凝聚态

物理、环境科学等众多学科前沿基础研

究、高新技术研发提供大型综合性实验研

究平台。

上海光源主要由圆环状的同步辐射

加速器和一条条各具特色的光束线站组

成。上海光源由国家、中国科学院和上海

市政府共同投资建设，于2004年12月25
日开工建设，2009年 5月 6日对用户开

放。上海光源首批建成 7条光束线站。

2015-2018年，“梦之线”、蛋白质设施5线

6 站、SiP·ME2 研究平台等陆续建成。

2023年9月，上海光源线站工程通过工艺

验收，标志着该项目全部建成投用。目

前，上海光源共有34条光束线46个实验

站向用户开放运行，总体性能位居国际先

进水平。
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先进阿秒激光设施（西安部分），位

于西安高新区的西安科学园，是国家

“十四五”重大科技基础设施项目。先进

阿秒激光设施（西安部分）的建设，将有助

于提升我国在超快光科学领域的原始创

新能力，也将进一步带动高端光子制造、

精密仪器、先进材料等相关产业发展。

先进阿秒激光设施（西安部分）于

2024 年 11 月启动建设，建设周期为 5
年。依托中国科学院西安光学精密机

械研究所的强大科研实力，该设施将打

造成为国际一流的阿秒光源研究与应

用平台，成为当前最先进的应用终端覆

盖全面的以阿秒时间分辨能力和高度

时空相干性为主要特点的综合性超快

电子动力学研究设施。该设施建成后

将利用阿秒激光兼具的超短脉宽和高

空间分辨率，依托时间分辨的光谱、电

子能谱测量及成像等技术手段，面向基

础研究领域的一系列重大科学问题，对

相关领域展开探索。目前，该设施装置

楼、实验中心、动力中心等主体结构施

工已进入关键阶段。


