
在国务院对大型客机的论证中! 有一个问

题一直困扰着众多航空专家!那就是我国的大型

客机如何才能取得欧美适航证!顺利进入国际市

场"直到现在!这个问题谁都没有把握予以解决"

民机总的要求是安全#舒适#经济!而且安

全始终是第一位的" 为了确保飞机安全的审定

工作独立#不受干扰地进行!美国和欧洲分别成

立了介于研制和使用部门之间的# 直接隶属政

府管辖的
!""

和
#""

适航审定机构"

安全要求不仅仅针对飞机设计#制造!而且

对使用#维护也有严格#规范的控制" 经过多年

的工作积累!美国的
!""

#欧洲的
#""

制订了

详细#可操作的$适航条例%" 凡是进入北美#欧

洲的民机都要符合$适航条例%的规定!每架飞

机都要有他们颁发的单机适航证" 西方的适航

审定规则!的确能保证民机的安全!这个规则已经

被世界各国所接受"

这种按欧美的适航规则进行的民机项目研制

工作!与我国
"$#%&

新支线飞机项目以前的飞机

研制工作有很大的差别" 对我国民用航空产业来

说!欧美的适航规则!是我国大型客机一道极难跨

越的市场门槛"

客观地讲!现在我国民机的设计#制造#使用

和维护等诸方面! 确实与欧美适航条例规定的要

求有相当大的差距"以民机的销售服务为例!目前

国际上的民机销售服务都已采用了全寿命服务策

略!在飞机的售前#售中#售后都提供周到的服务"

如在售前就利用各种渠道使用户了解公司# 了解

飞机产品!甚至帮助用户解决购机困难的问题!售

中为用户培训空地勤人员! 售后为用户及时解决

问题!保证用户飞机的高出勤率"我国飞机在外销

时!还达不到如此周到的全寿命服务"

我国要形成一个大型客机的成熟产业! 获取

欧美适航证已是一个必要的条件" 与
"$#%&

这种

支线飞机不同!

"$#%&

无法进入欧美市场!靠国内

的订单还可以勉强过日子! 但大型客机主要用于

远程飞行!很多时候需要完成国与国之间的航程!

在国际航空市场中! 欧美市场占有举足轻重的地

位!没有欧美市场的准入证&即
!""

和
#""

的适

航认证'!大型客机很难获得航空公司青睐!根本

无法获得商业上的成功"

我国的大型客机公司已组建! 按照欧美适航

的条例!民机项目一旦启动!就得向
!""

&或
#""

'

正式提出适航申请"在没有成功的先例下!我国的

大型客机该如何在欧美适航上取得突破呢(

他山之石!可以攻玉"与我国以前民机研制体

系相类似的俄罗斯民机产业! 近年来有了很大的

变化!或许我们可以从中得到一些有益的经验"俄

罗斯的航空工业脱胎于前苏联! 我国又是仿照前

苏联的模式建设航空工业的! 两者有很大的相似

性"俄罗斯的民机一度也被排斥在国际市场之外!

痛定思痛!为振兴民机工业!俄罗斯决定大胆进行

改革!按国际标准进行民机的研制!其第一个项目

就是支线喷气式客机
$$#

项目"

我国的民机决策者也应当大胆作为! 为大型

客机取得欧美适航证而努力" 切不可简单地把政

治因素作为搪塞的理由!不从自身找原因!使民机

的欧美适航证的获取工作一拖再拖" 否则! 包括

"$#%&

在内的我国民机产业!很难创造新的辉煌"

!作者系媒体评论员"
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国产大飞机产业前景猜想

"

月
##

日!中国商用飞机有限责任公司在上海挂牌成立!包括国务院国资委"上海国盛在

内的七大股东共出资
#$%

亿元!由此开启了中国自主研制大型客机的新篇章#

中国商用飞机有限责任公司董事长张庆伟表示!公司未来还可能引入包括民企和外资在

内的新股东$

新华网

大飞机上天没有确切时间表

我国自主研制的大飞机何时飞上蓝天! 目前还没

有确切的时间表$ 中国商用飞机有限责任公司刚刚成

立!培育人才%项目攻关都需要长时间的探索$ 因此!现

在研究时间表或者确定发展战略!都还为时尚早$

$第一财经日报%

紧迫任务是寻找人才和客机专家

中国商用飞机有限责任公司挂牌后! 面临的紧迫

任务是寻找人才和客机专家$ 由于长期没有项目的实

践培养!目前民用飞机的设计人才不够!公司除了从现

有航空队伍中选拔! 还将抽调有发展潜力的设计师出

国培训!并向全球招聘航空英才$

$经济参考报%

研发道路艰难
欣喜时需冷静思考

中国商用飞机有限责任公司的成立! 是中国民航

工业的最大喜事!但欣喜之余还需冷静思考$ 中国民航

工业发展道路极其曲折!大型客机最终的命运会怎样!

还有很多不确定因素$ 但是!无论如何!我们都得牢记

过去的教训"采取正确的对策"建立成熟的民用飞机产

业体系!这些都是大型客机商业化成功的必要因素$

航空制造被形容为 )现代工业之花*!而

)大飞机*更被誉为)工业皇冠上的明珠*" 大

飞机项目公司的揭牌成立! 标志着我国拉开

了一幅宏阔的产业前景画卷"

研制大飞机本身! 也许很多年都挣不到

钱!但这个研制的过程!却能为国家带来巨大

的产业拉动和经济增长"日本一项研究表明!

如果将民用船舶业对产业拉动效果以
&

元钱

计算!那么家电为
'(

元!汽车为
)*

元!而大

型客机为
)**

元+ 同时! 从投入产出效益来

看! 每向航空工业投入
&

万美元!

&*

年后大

约可以产生
(*

万
+)*

万美元的收益"

美国兰德公司一项研究表明! 由飞机技

术派生的衍生产品的销售额! 是航空产品本

身销售额的
&(

倍! 而航空业带动技术升级#

产业延伸的效应则更大"

一架大飞机由
,**

万
+(**

万个零部件组

成!这些零部件需要由数千家配套供应商生产!

由此!相关的产业都会被拉动起来!并带来巨大的

产业升级机会" 大飞机带来的产业升级机会涉及

行业相当全面!举例来看!比如飞机对座椅外套#

地毯等都有非常高的技术标准和要求! 这就有助

于推动国内纺织行业升级" 相关行业也将受大飞

机项目的带动而竞相开展技术创新"

从整体来看!站在工业之巅的大飞机产业!

覆盖了机械#电子#材料#冶金#仪器仪表#化工

等几乎所有工业门类! 集成了数学# 空气动力

学#材料学#人机工程学#自动控制学#流体力学

等上百种学科和
-***

余项技术+同时!大飞机

涉及的产业链!覆盖了从能源资源到生产加工#

制造集成#信息技术#贸易物流#金融服务等整

个)产业流域*" 由此!大飞机就不同于汽车#船

舶#钢铁等狭义的制造行业!能起到串起一个个

产业)肋骨*的)经济脊梁*作用"

在航空业界! 不少专家一直津津乐道于美

国里根时代的)星球大战计划*"虽然)星球大战

计划*花了很多钱也没有搞成!但作为意外的收

获! 此举极大地推动了美国高科技发展和产业

孵化"在日本!有关研究部门在对
(**

项技术扩

散案例分析发现!

.*/

的技术源于航空工业"

另外!航空工业带动的出口和就业!也相当

惊人" 数据显示!

%***

年法国航空航天工业营业

额
&.%-

亿法郎! 其中出口占
-(/

! 外贸顺差达

.'*

亿法郎"

%**&

年!航空航天工业直接从业人员

有
',0.

万人!而由航空航天工业带来的欧洲就业

人数达到
&%*

万人" 或许是基于上述)意外的收

获*! 不少国家不惜耗时间耗财力对航空工业给

予重点扶持!航空工业已经成为大国必争的战略

性产业" 其中!美欧经济合作与发展组织已将大

飞机制造业列于知识经济产业的首位"

与此相伴!航空工业间的竞争也就成了)诗

外的功夫*" 产业化不只是一种)效果*!各国在

发展航空工业时!事实上已把)产业化*作为成

功标准和发展原则"

一些航空业内人士表示! 我国在未来研制

大飞机的过程中! 将首先在电子工业# 数控机

床#锻件制造#冶金#复合材料#通用部件#仪器

仪表等领域形成巨大的需求! 并推动这些原本

较为薄弱的行业实现产业提升"

!作者系媒体评论员"

解读我国大飞机产业前景

国产大飞机的软肋是技术问题

技术问题一直是我国发展大型客机的最基

本问题" 近年来虽然有些关键技术获得了突破!

但是大型客机的整机研制能力与世界先进水平

相比仍是全方位的差距!尤其是波音#空客新的

机型大规模采用复合材料后!我国大型客机的研

制能力又一次与世界先进水平拉开了距离"

由于历史的原因!我国民用客机在技术上投

入非常少!民机的技术储备更少" 尤其是我国的

民机在实践上停滞了很多年后! 飞机设计的参

数#定值积累极少!民机设计能力相对较弱!在技

术上突破需要花费很多力量"

西安飞机工业&集团'有限责任公司&简称西

飞'#第一飞机设计研究院#中国飞行试验设计研

究院三家机构曾共同完成了一份资料!对本世纪

初我国飞机的研制能力做了一个详细的评估" 这

份资料称!我国飞机设计水平与国际水平相比差

距约
%*

年"在超音速巡航技术#喷管矢量技术#高

推重比技术及无人驾驶控制技术等方面都有一

定差距!综合设计能力低!设计实践经验欠缺!设

计规范落后" 在飞机制造技术方面!与世界飞机

制造加工基地相差
&*+%*

年!如数控效率只有波

音的
& 1 )

"

当然与军机相比!民机还可以采用国际采购

的方式来弥补技术上的差距! 如飞机发动机#部

分机载设备#零部件和材料都可以采用这种方

式" 但是民机制造中仍有许多东西是用钱买不

来的!如飞机的总体设计能力!尤其是集成能

力得靠经验上的累积" 又如电传操作!这是核

心技术!空客在这个方面已比较成熟!波音
---

也采用了电传操作技术!其中有些还是光传技

术!这种技术只有靠自己研发"

更让人焦虑的是!随着近年来复合材料在

飞机上的大量应用!我国民机的研制能力有进

一步与世界先进水平拉开的危险"

飞机上的复合材料主要是指碳纤维的复

合材料" 以前国际上的大型客机采用的材料

都是以先进铝合金为主!飞机的设计#制造都

建立在这种材料基础上"以波音
---

为例!其

机体结构中!铝合金占到
-*/

#钢占
&&/

#钛

占
-/

!复合材料仅占到
&&/

!而且复合材料

主要用于飞机辅件"但在波音
-)-

上!复合材

料的使用出现了质的飞跃!不仅数量激增!而

且开始用于飞机的主要受力件 ! 现在波音

-)-

的复合材料用量已占到结构重量的

(*/

"

飞机结构件大规模使用复合材料! 是现

代飞机制造史上的一次革命性变化" 它使飞

机重量更轻# 强度更高# 耐疲劳耐腐蚀性更

好! 而且复合材料中的高强度碳纤维进行大规

模工业化生产后!可以使飞机的制造成本更低"

同时在计算机应用#激光#

2

扫描等先进技术的

支持下! 复合材料制造飞机结构件的质量能够

更加可靠地保证飞机的安全性" 波音和空客公

司公开的研究资料表明!到
%*%*

年两家公司生

产的飞机将全部采用复合材料"

而我国目前仅掌握金属飞机的研制能力!

复合材料只能少量地用在飞机辅件上! 在主结

构上的应用上还需要进一步预研" 这就好比是

空客#波音已经能用钢筋水泥造房子!而我国仅

掌握全套的用)秦砖汉瓦*造房子的办法!现在

才开始学着使用钢筋水泥"更要命的是!用于飞

机的制造复合材料我国现在还需要进口! 尤其

是像
3)**

这样广泛应用的飞机复合材料我国

还不会生产"

我国进行大型客机的研制! 面临的技术困

难是巨大的"在日趋激烈的航空市场上!没有技

术领先#具有竞争力的飞机!即使生产出来了!

也无法占据市场" 在波音和空客用复合材料飞

机替代金属飞机的大背景下! 我国要研制大型

客机!只有迎头赶上!生产出与之抗衡的飞机才

行!这需要广大技术人员付出更多的努力"

目前国内的飞机专家都已认识到了这个问

题!一批专家已提前进行飞机的预研!现在已有上

亿元的经费投入到预研中!其中就包括材料"

现在国产化的
3,**

飞机复合材料正在研制

之中!不久有望投入批量生产!以替代目前进口的

3,**

" 在复合材料的制造工艺上!国内的一些主

要飞机制造厂也正在加快更新设备"如西飞!其应

用飞机复合材料的主要设备热压罐原来最大直径

为
,0(

米!现在准备上直径
.

米的热压罐"

)冰冻三尺!非一日之寒*!我国民机技术全方

位地落后于欧美国家! 是由于多方面的因素造成

的!其中主要有三个,一是由于我国民机的型号研

制频度太低!无法有效积累大量数据+二是由于民

机生产至今还没有相关的研究所! 民机直到现在

还没有转向研究开发型+ 三是我国科技转化生产

力水平较低!与欧美航空工业相比!我国航空企业

还没有成为真正的科技转化生产力的主体! 科技

转化生产力体制机制的最佳模式还没形成"

我国现在开始抓飞机复合材料的预研! 当然

有利于缩小与世界先进水平的差距" 但是从长远

来看!要从根本上解决我国民机技术上的差距!还

得从解决我国民机技术长期落后的三个原因做

起!即要加大民机研制的频度#成立专门的民机研

究所#建立科技转化生产力体制机制的航空工业

最佳模式" !作者系媒体评论员"

(

月
#&

日上午! 中国商用飞机有限责任公司在上

海浦东会议中心正式揭牌"

这是一个令全中国人都振奋的消息!

%*

多年来!围

绕大飞机的争论今天终于有了结果" 大飞机的上马!必

将对国家的经济和科技产生深远的影响!必将有利于传

统劳动密集型产业向高技术产业过渡!推动我国产业结

构的调整" )卖出
)

亿件衬衫才能进口
&

架空客
",)*

*

可能将成为历史"

但是!兴奋之余我们必须清醒地认识到!造大飞机

只有雄心与蓝图还远远不够!必须走市场化之路!依靠

自主创新"

大飞机走国家制造之路!其优势在于可以举一国之

财力予以支持!但国资弊端也非常明显!市场针对性差#效

率低下#人浮于事#激励不完善等众多制约企业发展的因

素都可能出现"所以!造大飞机必须面向市场!按市场经济

规律办事!建立一个符合市场体制要求的企业制度"

另一方面!造大飞机还必须依靠自主创新" 事关战

略能力的核心技术!绝对买不来" 世界上任何一家飞机

制造公司都不可能为自己培养竞争对手"如果我们不进

行自主创新#自主研发!一些关键技术#具有战略意义的

重大装备#关键元器件都依赖进口!那就必然处处受制

于人"

&4-*

年
)

月!仅比空中客车起步晚两年!我国开始

了自己的首个大飞机项目---)运十*的研制!那时候我

们与国外的水平差距不是很大"

,)

年之后!空客已成为

全球航空工业与波音二分天下有其一的巨人!但中国的

)运十* 却在被弃置的角落里黯然伤神" 历史是一面镜

子!如果)运十*没有被迫停止开发!也许中国现在已经

是世界一流的航空工业大国了 "

但历史没有假设"

&4)(

年)运十*下马!在今天来看!

主要有两方面的原因,一是在依赖外国技术还是自主创

新上争论不休+二是消极对待市场"

%,

年前!人们选择

了以本身的市场换取外国的技术!但
%,

年之后!我们不

希望这样的历史重演"

如今!中国商飞公司的成立虽然未使所有的争议尘

埃落定!但就)突破大型客机关键核心技术!实现支线飞

机#大型客机研制成功和商业成功*已经作出了回答"在

我国已成为美国以外全球最大民用飞机市场的事实面

前!当人们看清自主创新和市场化的本质时!)技术诚可

贵!市场价也高*!才能显示其最完美的价值"

造大飞机
必须市场化运作

国际适航 国产大飞机必须跨越的市场门槛

热点评说


